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Rcccnzja osi^gni^c naukimych
Pani dr. in^ Anny Golijanek-J^drzcjczy k w zwii|zku z postepowaniem w sprawie 

nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk in^nieryjno-technicziiych w 
d\ scyplinie automatyka, elektronika, elektrotcchnika i tcchnologie kosmiczne

1. Podstawa sporz^dzenia recenzji

Rcccnzja zostala sporz^dzona na ziecenie Pana Prof, dr hab. inz. Piotra Jasihskiego, 
Przewodnicz^cego Rady Dyscypliny Naukowej Aulomatyka, Elektronika. Elektrotcchnika i 
Technologic Kosmiczne w Politechnice Gdahskiej (pismo nr 212.521.2.2024.5) w zwi^u z 
decyzj^ Rady Doskonalo^i Naukowej z dnia 12 wrzesnia 2024 r.

2. Ocena osi^gnifc naukowych Pani dr. inz. Anny (jolijanek-J^drzejczy k

Przedstawionym do oceny osi^gni^ciem naukowym jest cyki dziewi^ciu jednotematycznych 
publikacji aulorskich i wspolautorskich pod tytulem ..Badania parametrow metrologicznych i 
hydraulicznych kryz pomiarowych”. Cykl ten obejmuje nast^puj^ce publikacje:

1. Golijanek-J^drzejczyk, Anna, Dariusz Swisulski, Robert Hanus, Marcin Zych. and Petryka 
Leszek. “Estimating the Uncertainty of the Liquid Mass Flow Using the Orifice Plate.” EPJ 
Web of Conferences 143 (2017): 02030. https://doi.org/10.1051/epjconf/201714302030. 
Udziat Habilitantki w publikacji oszacowano na 50%.

2. Golijanek-J^drzejczyk, Anna, Dariusz Swisulski, Robert Hanus, Marcin Zych. and Leszek
Petryka. “Uncertainty of the Liquid Mass Flow Measurement Using the Orifice Plate.” Flow 
Measurement and Instrumentation 62 84-92.
https://doi.Org/I0.1016/j.flowmeasinst.2018.05.012. Udziat Habilitantki w publikacji 
oszacowano na 50%.
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3. Golijanek-J^drzejczyk, Anna, Andrzej Mrowiec, Robert Hanus, Marcin Zych, and Dariusz 
Swisulski. “^Determination of the Uncertainty of Mass Flow Measurement Using the Orifice 
for Different Values of the Reynolds Number.” EPJ Web of Conferences 213 (2019): 02022. 
https://doi.org/10.105l/epjconf/201921302022. Udzial Habilitantki 
oszacowano na 50%.

4. Golijanek-J^rz^jczyk, Anna, Andrzej Mrowiec, Robert Hanus, Marcin Zych, and Dariusz 
Swisulski. “Uncertainty of Mass Flow Measurement Using Centric and Eccentric Orifice for 
Reynolds Number in the Range 10,000 < Re < 20,000.” Measurement 160 (August 2020): 
107851. https;//doi.org/l0.I016/j.measurement.2020.107851. Udziat Habilitantki 
publikacji oszacowano na 55%.

5. GoUjanek-J^drzejczyk, Anna, Andrzej Mrowiec, Robert Hanus, Marcin Zych, Marcin 
Heronimczak, and Dariusz Swisulski. “The Assessment of Metrological Properties of 
Segmental Orifice Based on Simulations and Experiments.” Measurement 181 (August 
2021): 109601. https://doi.Org/10.1016/j.measurement.2021.109601. Udziat Habilitantki 
publikacji oszacowano na 50%.

6. Golijanek-J^drzejczyk, Anna, Andrzej Mrowiec, Slawosz KJeszcz, Robert Hanus, Marcin 
Zych, and Marek Jaszczur. “A Numerical and Experimental Analysis of Multi-Hole Orifice

Turbulent Flow.” Measurement 193 (April 2022): 110910.
https://doi.Org/10.1016/j.measurement.2022.110910. Udziat Habilitantki w publikacji 
oszacowano na 55%.

7. Golijanek-J^drzejczyk, Anna. “ZaleZno^ Wartosci Wspotezynnika Przeptywu C Od 
Grubo^i Kryzy z Wlotem StoZkowym.” Przegl^d Elektrotechniczny 1, no. 11 (November 
13, 2023): 22-27. https://doi.Org/l0.l5199/48.2023.H.04. Udziat Habilitantki w publikacji 
wynosi 100%.

8. Golijanek-J^drzejczyk, Anna, and Andrzej Mrowiec. “Cylindrical Orifice Testing in 
Laminar Flow with the Orifice Diameter Ratio p = 0.5.” Scientific Reports 13, no. 1 
(September 18, 2023). https://doi.org/10.1038/s41598-023-42451-0. Udziat Habilitantki 
publikacji osz.acowano na 50%.

9. Golijanek-J^drzejczyk, Anna. Robert Hanus, Marcin Zych and Andrzej Mrowiec “Wptyw 
Oczyszczenia Danych Pomiarowych Na Wyznaczenie Warto^i Przeptywu Masowego Za 
Pomoc^ Kryzy.” Przegl^d Elektrotechniczny 1, no. 11 (November 5, 2019): 58-60. 
https://doi.org/10.15199/48.2019.ll.14. Udziat Habilitantki w publikacji 
70%.
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We wszystkich przedstawionych w cyklu publikacjach, Pani dr. inz. Anna Golijanek- 
J^drzejezyk jest pierwsz4 autorkg. Stwierdzam takze, ze wszystkie publikaeje zostaty 
opublikowane w czasopismach o uznanym prestizu lub recenzowanych materiatach 
konferencyjnych konfereneji o zasi^gu mi^zynarodowym. W szczegolnosci nalezy podkreslic, 
2e trzy z publikacji przedstawionych w cyklu opublikowano w czasopismach o najwyzszym 
prestizu naukowym (potwierdzonym przyznaniem 200 pkt. w punktaeji MNiSW).
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Pierwsza publikacja cyklu pt. ,^stimating the uncertainty of the liquid mass flow using the 
orifice plate” stanowi wprowadzenie zaproponowanej przez Habilitantk^ koncepcji 
modelowania i oceny niepewno^i pomiaru z wykorzystaniem kryzy, w tym oceny z 
zastosowaniem metody Monte-Carlo. W publikacji tej przedstawiono analiz^ budzetu 
niepewnosci pomiaru pr/eptywu dla typowej kryzy centrycznej. Opracowano iak/£ nar/^dzie 
z wykorzystaniem arkusza Excel do modelowania niepewnosci pomiaru metodq Monte-Carlo. 
Na podstawie przeprowadzonej analizy oceniono udzial poszczegolnych skladowych w 
bud^cie niepewno^i pomiaru z zastosowaniem kryzy, co ma znaczenie praktyczne.

W drugiej publikacji pt. „Uncertainty of the Liquid Mass Flow Measurement Using the Orifice 
Plate” Habiliiantka przedstawifa wyniki badah analitycznych oraz eksperymentalnych kryzy 
mimosrodowej, stosowanej w szczegolnosci do pomiaru przeplywu cieczy zanieczyszczonych. 
W publikacji tej wykaz.ano roaiice pomi^dzy zastosowaniem tradycyjnej metody oszacowania 
niepcwnoki oraz metody Monte Carlo. Pomimo stosunkowo niskiej punktacji MNiSW 
czasopisma Flow Measurement and Instrumentation (70 pkt.) publikacja ta spotkala si^ z 
duzym zainleresowaniem srodowiska naukowego. Zainteresowanie to potwierdza obiektywnie 
znaczqca liczba 25 cytowah publikacji.

Trzecia publikacja pt. „Determination of the Uncertainty of Mass Flow Measurement Using the 
Orifice for Different Values of the Reynolds Number” obejmuje porownanie wynikow 
modelowania z pomiarami na stanowisku eksperymentalnym. Wykazano, ze w warunkach 
laboratoryjnych moiliwe jest uzyskanie niepewnosci pomiaru ponitej 2.5% takze w warunkach 
rozwijajqcego si^ przeplywu turbulentnego cieczy, co ma istotne znaczenie praktyczne.

W czwartej publikacji pt. ^Uncertainty of mass flow measurement using centric and eccentric 
orifice for Reynolds number in the range 10 000 < Re < 20 000” przedstawiono analogiczne 
wyniki modelowania i pomiarow w odniesieniu do kryzy mimosrodowej. Zaprezentowane 
wyniki majq du^ znaczenie aplikacyjne w odniesieniu do tego typu kryzy. W publikacji 
wykazano, istnieje mozliwo^ realizacji laboratoryjnych pomiarow przeplywu z uzyciem 
kryzy mimosrodowej zapewniajqc niepewno^ pomiaru na poziomie 2.1%, co jest znaczqcym 
osiqgni^iem i ma duzc znaczenie aplikacyjne. W publikacji tej Habilitantka eksperymentalnie 
potwierdzila wartosci normatywne wspofczynnika C dla kryzy centrycznej i mimosrodowej. 
Nalc27 podkreslic, k publikacja pt. „Uncertainty of mass flow measurement using centric and 
eccentric orifice for Reynolds number in the range 10 000 < Re < 20 000” zostala opublikowana 
w czasopismie Measurement (czasopismo o najwyiszym prestizu naukowych potwicrdzonym 
przyzjianiem 200 pkt. w punktacji MNiSW) i spotkala si^ z du:^m zaintcresowanicm 
srodowiska naukowego. Potwierdza to obiektywnie fakt, ze do tej pory publikacja zostala 
zacytowana 28 razy.

W piqtej publikacji pt. “The Assessment of Metrological Properties of Segmental Orifice Based 
on Simulations and Experiments” przedstawiono model oraz wyniki eksperymentalne oceny 
niepewnosci pomiaru z zastosowaniem kryzy segmentowej, w warunkach pomiaru przy 
zromicowanej warto^i liczby Reynoldsa. W analizach symulacyjnych z.astosowano zarowno
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metod? Monte-Carlo, jak i analiz? metod^ elementow skoficzonych (Finite Volume Method) z 
zastosowaniem oprogramowania SolidWorks Flow Simulation. Przedstawione wyniki 
poszerzaj^ znacz^co wiedz^ w zakresic wlasciwosci metrologicznych kryz segmentowych oraz 
maj^ istotne znaczenie aplikacyjne zarowno w zakresie analizy strefy zaburzeh powodowanych 
przez kryz? jak rowniez lokalizacji przeplywomierza. W publikacji wskazano takze wytyczne 
o charakterze praktycznym wskazuj^c, ze znacz^ce zaktocenia przepJywu calkowicie zanikaj^ 
w odieglosci okoto 5*D za kryz^. Nale^ podkreslic, ze publikacja pt. “'Hie Assessment of 
Metrological Properties of Segmental Orifice Based on Simulations and Experiments” zostala 
opublikowana w czasopismie Measurement o najwyzszym presti^ naukowym.

W szostej publikacji pt. “A numerical and experimental analysis of multi-hole orifice in 
turbulent flow” przeprowadzono analogiczne analizy dla kryzy cztero-otworowej, w 
warunkach przeptywu laminamego i turbulentnego. Wskazano metod? praktycznej oceny 
obszaru stabilizacji przeptywu (dlugosc 2*D), oraz przedstawiono wytyczne w zakresie siatki 
do modelowania tego typu kryz metod^ elementow skohczonych. Rowniez ta publikacja 
zostala opublikowana w czasopismie Measurement, o najwy^zym prestizu naukowym.

Publikacja osma pt. “Cylindrical orifice testing in laminar flow with the orifice diameter ratio 
p = 0.5” przedstawia wyniki badah eksperymentalnych w zakresie laminamego przeptywu oleju 
przez kryz? o wspotczynniku p = 0,5, wskazuj^c na mo^iwo^ relatywnie tanich i doktadnych 
pomiarow w warunkach przemystowych. Publikacja ta zoslata opublikowana w prestizowym 
czasopismie Scientific Reports.

Publikacje siodma i dziewi^ta pt. „ZaleOTOsc wartosci wspotczynnika przeptywu C od grubosci 
kryzy z wlotem sto^owym” oraz „Wptyw oczyszczenia danych pomiarowych na wyznaczenie 
warto^i przeptywu masowego za pomoc^ kryzy” stanowi^ swoiste zamkni?cie cykiu 
publikacji Habilitantki. W publikacjach tych przedstawiono wytyczne o charakterze 
aplikacyjnym. Pomimo relatywnie niskiej punktacji MNiSW oraz w du^j mierze regionalnego 
zasi?gu czasopisma Przegl^d Elektrotechniczny, publikacje te majg du^ wartosc praktyczn^ 
dla odbiorcow krajowych, nie tylko ze sfery akademickiej, ale takze przemystowej.

W wyniku analizy przedstawionego cykiu publikacji warto wskazac dwie uwagi o charakterze 
dyskusyjnym:

1) Czy w trakcie stosowania metody Monte-Carlo Habilitantka uwzgl?dnita fakt, ze rozktad 
nonnalny tylko w przybli^niu oddaje rozktad losowy wyniku pomiaru. Przy zastosowaniu 
dtugich serii pomiarowych mog^ pojawic si? wartosci, ktorych odleglo^ od wartosci centralnej 
wielokromic przekracza odchylenie standardowe. Wartosci takie mog§ nie miec uzasadnienia 
fizycznego w procesie pomiarowym i stanowic artefakt w modelu, znacz^co wptywaj^y na 
uzyskane wartosci niepewno^i modclowanego pomiaru. Czy zjawisko to uwzgl?dniono w 
modelowaniu Monte-Carlo i wjaki sposob?

2) Nie jest jasne diaczego w szostej publikacji pt. “A numerical and experimental analysis of 
multi-hole orifice in turbulent flow” ograniczono modelowanic do siatki licz^ca 2M elementow
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skohczonych. skoro dalsze zag^szczenie siatki spowodow^o 2% popraw^, a Habilitantka 
koncentruje si? wlasnie na pomiarach wysokiej dokladnosci. Jakie zastosowano kryterium 
dobonj g?sto^i siatki i diaczego? Czy kryteria zbieino^i symulacji miaty wptyw na 
dokJadno^ modelowania. a jesii tak, to jak je dobrano?

Powy&ze uwagi maj^ jednak jedynie charakter dyskusyjny i nie zmieniaj^ wysokiej oceny 
zaprezentowanego cyklu publikacji pod tytulem „Badania parametrow metrologicznych i 
hydraulicznych kryz pomiarowych”. W mojej ocenie zaprezentowany cykl publikacji stanowi 
znaczny wklad w rozwoj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrolechnika i technologic 
kosmiczne w zakresie metod i aparatury pomiarowej do pomiaru przeptywu z wykorzystaniem 
kryz. Wklad ten ma charakter zarowno naukowy, jak i utylitamy, zwi^zany z przemyslowym 
wykorzystaniem tego typu pomiarow.

3. Ocena aktywnosci naukowej zrealizowancj w wi?cej nii jednej uczeini lub 
instytucji naukowej, w szczegoino^ci zagranicznej

Aktywno^ naukowa Pani dr. inz. Anny Golijanek-J?drzejczyk koncentruje si? w Katedrze 
Metrologii i Systemow Informacyjnych, na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki 
Politechniki Gdahskiej. Oprocz publikacji przedstawionych do oceny jako glowne osi^gni?cie 
naukowe, po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka byla autork^ lub wspolautorkq 28 
publikacji naukowych. Niektore z tych publikacji maj^ wysokie wskainiki bibliometryczne, w 
szczeg61nosci impact factor pi?ciu z przedstawionych publikacji przekracza 2. Ponadto 
Habilitantka jest wspolautork^ dwoch patentow, co potwierdza znacz^ce zaangazowanie w 
dzialalnosc o charakterze aplikacyjnym.

Pani dr. inz. Anny Golijanek-J?drzejczyk byla kierownikiem zrealizowanego w roku 2022 
projektu pt. ..Measurement of mass flow of viscous liquid through a Cylindrical Orifice under 
laminar flow’' w ramach konkursu NCN - MINIA'fURA 5. Kierowata takze realizacjq dwoch 
projektow w ramach dzialalno^i statulowej na Politechnice Gdahskiej. Na szczegolne 
podkreslenie zastuguje fakt, ze jest tak^ kierownikiem aktualnie realizowanych na 
Politechnice Gdahskiej zadah w projekcie ..Metodyka oceny przydatno^i wybranych 
przeptywomierzy zw?^owych do pomiarow dwufazowych ciecz-gaz” przyznanym w 
konkursie Polska Metrologia I.

Pani dr. in±. Anny Golijanek-J?drzejczyk aktywnie uczestniczyla takze w dzialalnosci 
naukowej poprzez udzial w dwoch komitetach organizacyjnych konferencji naukowych. 
Aktywnie dziala takze w Towarzystwie Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej oraz 
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. Jest takz£ aktywnym recenzentem publikacji w 
prestiiowych czasopismach naukowych.

Nale^ tak^e podkreslic, Habilitantka prowadzita znaczqcq dzialalnosc dydaktycznq w 
zakresie ksztalcenia na poziomie studihw in^nierskich i magisterskich promujqc ponad 100
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absolwentow Politechniki Gdanskicj. Pani dr. inz. Anny Golijanek-J^drzejczyk pclnila takze 
dwa razy funkcj^ promotora pomocniczego w przcwodach doktorskich oraz byta 
prodziekanem ds. ksztalcenia w latach 2020-2024.

Przedstawione w dokumenlacji informacje o wyjazdach wskazuj^, ie byty to wyjazdy 
kilkudniowe. Jednak w wyniku wyjazdu i realizacji badah kryzy cylindrycznej zrealizowanych 
na Uniwersytecie Kaliskim, w ramach projektu „Pomiar przeptywu masowego cieczy lepkiej 
przez kryz? cylindryczn^ w warunkach przeptywu laminamego (CylOr)” NCN Miniatura 5, 
Habilitantka opracowata wspoJautorsk^ publikacj?: Golijanek-J^drzejczyk, Anna, and Andrzej 
Mrowiec “Cylindrical Orifice Testing in Laminar Flow with the Orifice Diameter Ratio 
p = 0.5.” Scientific Reports 13, no. I (September 18, 2023),

Ponadto w wyniku realizacji wspolnych prac badawczych z Wydziaie Fizyki Uniwersytetu 
Paula Sabatiera w Tuluzie Habilitantka zrealizowata badania w zakresie przekazywania ciepla 
przy modelowaniu klimatu micjskiego. W trakcie tej wspoJpracy Habilitantka odbyla staz 
badawczy na Uniwersytecie Paula Sabatiera w Tuluzie. Potwierdzeniem badah naukowych 
zrealizowanych w trakcie tego sta±u jest publikaeja Penazzi, L., S. Blanco. C. Caliot, C. 
Coustet. M. El Hafi, R. Fournier, J. Gautrais, A. Golijanek-J^rzejczyk, and M. Sans. “Path 
Integrals Formulations Leading to Propagator Evaluation for Coupled Linear Physics in Large 
Geometric Models.” Computer Physics Communications 294 (January 2024): 108911. 
https://doi.Org/10.1016/j.cpc.2023.108911.

Wskazane powyiej publikaeje stanowi^ obiektywne potwierdzenie faktu, ze znacz^ca 
aktywno^ naukowa Habilitantki byla zrealizowana w wi^ej mi jednej uczelni, w tym w 
uczelni zngranicznej - na Uniwersytecie Paula Sabatiera w Tuluzie.

Wobec powyzszego pozytywnie oceniam aktywnosc naukow^ Pani dr. ini. Anny Golijanek- 
J^dr/ejezyk i stwierdzam, ie byla ona zrealizowana w wi^cej ni^ jednej uczelni lub instytueji 
naukowej, w szczegolno^ci byla realizowana w uczelni zagranieznej.

4. Podsumowanie

Na podstawie przedstawionej dokumentaeji oraz analizy ogolnodost^pnych informaeji 
naukowych stwierdzam, Ze Pani dr. inz. Anny Golijanek-J^rzejczyk wniosla znacz^cy wklad 
w rozwoj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologic kosmiezne w 
ziikresie metod i aparatury pomiarowej do pomiaru przeplywu z wykorzystaniem kryz. Wklad 
ten potwierdzony jest poprzez cykl dziewi^ciu jednotematycznych publikaeji autorskich i 
wspolautorskich pod tytulem ..Badania parametrow metrologicznych i hydraulicznych kryz 
pomiarowych”. Ponadto aktywnosc naukowa Pani dr. inz. Anny Golijanek-J^drzejczyk jest 
adekwalna do uzyskania stopnia doktora habilitowanego i stwierdzam, Ze aktywnosc ta byla 
zrealizowana w wi^cej niZ jednej uczelni lub instytueji naukowej, w szczcgolnosci byla 
realizowana w uczelni zagranieznej, na Uniwersytecie Paula Sabatiera w Tuluzie.
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Wobec powyzszego pozytywnie oceniam osi^gni^cia naukowe Pani dr. inz. Anny Golijanek- 
J^drzejczyk i stwierdzam, z£ stanowi^ one znaezny wktad w rozwoj dyscypliny automatyka, 
eleklronika, elektrotechnika i technologic kosmiezne. Ponadto stwierdzam, zc odpowiadaj^ one 
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o 
szkolnictwie wyszym i nauce (Dz. U. z 2023 r, poz. 742 z pd^iejszymi zmianami).
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