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Recenzja osiggni¢é naukowych
Pani dr. inz. Anny Golijanek-Jedrzejezyk w zwigzku z postepowaniem w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w
dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

1. Podstawa sporzadzenia recenzji

Recenzja zostala sporzadzona na zlecenie Pana Prof. dr hab. inz. Piotra Jasinskiego,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne w Politechnice Gdanskiej (pismo nr 212.521.2.2024.5) w zwigzku z
decyzja Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 12 wrzesnia 2024 r.

2. Ocena osiggni¢¢ naukowych Pani dr. inz. Anny Golijanek-Jedrzejezyk

Przedstawionym do oceny osiagni¢ciem naukowym jest cykl dziewigciu jednotematycznych
publikacji autorskich i wspoétautorskich pod tytutem ,,Badania parametréw metrologicznych i
hydraulicznych kryz pomiarowych™. Cykl ten obejmuje nast¢pujace publikacje:

1. Golijanek-Jedrzejczyk, Anna, Dariusz Swisulski, Robert Hanus, Marcin Zych, and Petryka
Leszek. “Estimating the Uncertainty of the Liquid Mass Flow Using the Orifice Plate.” EPJ
Web of Conferences 143 (2017): 02030. https://doi.org/10.1051/epjconf/201714302030.
Udzial Habilitantki w publikacji oszacowano na 50%.

2. Golijanek-Jedrzejczyk, Anna, Dariusz Swisulski, Robert Hanus, Marcin Zych, and Leszek
Petryka. “Uncertainty of the Liquid Mass Flow Measurement Using the Orifice Plate.” Flow
Measurement and Instrumentation 62 (August 2018): 84-92.
https://doi.org/10.1016/j.flowmeasinst.2018.05.012. Udzial Habilitantki w publikacji
oszacowano na 50%.



3. Golijanek-Jedrzejczyk, Anna, Andrzej Mrowiec, Robert Hanus, Marcin Zych, and Dariusz
Swisulski. “Determination of the Uncertainty of Mass Flow Measurement Using the Orifice
for Different Values of the Reynolds Number.” EPJ Web of Conferences 213 (2019): 02022.
https://doi.org/10.1051/epjconf/201921302022.  Udzial Habilitantki w  publikacji
oszacowano na 50%.

4. Golijanek-Jedrzejczyk, Anna, Andrzej Mrowiec, Robert Hanus, Marcin Zych, and Dariusz
Swisulski. “Uncertainty of Mass Flow Measurement Using Centric and Eccentric Orifice for
Reynolds Number in the Range 10,000 < Re < 20,000.” Measurement 160 (August 2020):
107851.  https://doi.org/10.1016/j.measurement.2020.107851. Udzial Habilitantki w
publikacji oszacowano na 55%.

5. Golijanek-Jedrzejezyk, Anna, Andrzej Mrowiec, Robert Hanus, Marcin Zych, Marcin
Heronimczak, and Dariusz Swisulski. “The Assessment of Metrological Properties of
Segmental Orifice Based on Simulations and Experiments.” Measurement 181 (August
2021): 109601. https://doi.org/10.1016/j.measurement.2021.109601. Udzial Habilitantki w
publikacji oszacowano na 50%.

6. Golijanek-Jedrzejczyk, Anna, Andrzej Mrowiec, Stawosz Kleszcz, Robert Hanus, Marcin
Zych, and Marek Jaszczur. “A Numerical and Experimental Analysis of Multi-Hole Orifice
in Turbulent Flow.” Measurement 193 (April 2022): 110910.
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2022.110910. Udzial Habilitantki w publikacji
oszacowano na 55%.

7. Golijanek-Jedrzejczyk, Anna. “Zaleznos¢ Wartosci Wspolezynnika Przeptywu C Od
Grubosci Kryzy z Wlotem Stozkowym.™ Przeglad Elektrotechniczny 1, no. 11 (November
13, 2023): 22-27. https://doi.org/10.15199/48.2023.11.04. Udzial Habilitantki w publikacji
wynosi 100%.

8. Golijanek-Jedrzejczyk, Anna, and Andrzej Mrowiec. “Cylindrical Orifice Testing in
Laminar Flow with the Orifice Diameter Ratio $=0.5." Scientific Reports 13, no. 1
(September 18, 2023). https://doi.org/10.1038/s41598-023-42451-0. Udzial Habilitantki w
publikacji oszacowano na 50%.

9. Golijanek-Jedrzejczyk, Anna. Robert Hanus, Marcin Zych and Andrzej Mrowiec “Wplyw
Oczyszczenia Danych Pomiarowych Na Wyznaczenie Wartosci Przeptywu Masowego Za
Pomoca Kryzy.” Przeglad Elektrotechniczny 1, no. 11 (November 5, 2019): 58-60.
https://doi.org/10.15199/48.2019.11.14. Udzial Habilitantki w publikacji oszacowano na
70%.

We wszystkich przedstawionych w cyklu publikacjach, Pani dr. inz. Anna Golijanek-
Jedrzejezyk jest pierwsza autorka. Stwierdzam takze, ze wszystkie publikacje zostaly
opublikowane w czasopismach o uznanym prestizu lub recenzowanych materiatach
konferencyjnych konferencji o zasiggu migdzynarodowym. W szczeg6lnosci nalezy podkresli¢,
ze trzy z publikacji przedstawionych w cyklu opublikowano w czasopismach o najwyzszym
prestizu naukowym (potwierdzonym przyznaniem 200 pkt. w punktacji MNiSW).



Pierwsza publikacja cyklu pt. ,.Estimating the uncertainty of the liquid mass flow using the
orifice plate” stanowi wprowadzenie zaproponowanej przez Habilitantke koncepcji
modelowania i oceny niepewnosci pomiaru z wykorzystaniem kryzy, w tym oceny z
zastosowaniem metody Monte-Carlo. W publikacji tej przedstawiono analiz¢ budzetu
niepewnosci pomiaru przepltywu dla typowej kryzy centrycznej. Opracowano takze narzedzie
z wykorzystaniem arkusza Excel do modelowania niepewnosci pomiaru metoda Monte-Carlo.
Na podstawie przeprowadzonej analizy oceniono udzial poszczegélnych skladowych w
budzecie niepewnosci pomiaru z zastosowaniem kryzy, co ma znaczenie praktyczne.

W drugiej publikacji pt. ,,Uncertainty of the Liquid Mass Flow Measurement Using the Orifice
Plate” Habilitantka przedstawita wyniki badan analitycznych oraz eksperymentalnych kryzy
mimosrodowej, stosowanej w szczegdlnosci do pomiaru przepltywu cieczy zanieczyszczonych.
W publikacji tej wykazano réznice pomigdzy zastosowaniem tradycyjnej metody oszacowania
niepewnosci oraz metody Monte Carlo. Pomimo stosunkowo niskiej punktacji MNiSW
czasopisma Flow Measurement and Instrumentation (70 pkt.) publikacja ta spotkala si¢ z
duzym zainteresowaniem srodowiska naukowego. Zainteresowanie to potwierdza obiektywnie
znaczaca liczba 25 cytowan publikacji.

Trzecia publikacja pt. ,,Determination of the Uncertainty of Mass Flow Measurement Using the
Orifice for Different Values of the Reynolds Number” obejmuje poréwnanie wynikéw
modelowania z pomiarami na stanowisku eksperymentalnym. Wykazano, z¢ w warunkach
laboratoryjnych mozliwe jest uzyskanie niepewnosci pomiaru ponizej 2.5% takze w warunkach
rozwijajacego si¢ przeplywu turbulentnego cieczy, co ma istotne znaczenie praktyczne.

W czwartej publikacji pt. ..Uncertainty of mass flow measurement using centric and eccentric
orifice for Reynolds number in the range 10 000 < Re < 20 000™ przedstawiono analogiczne
wyniki modelowania i pomiarow w odniesieniu do kryzy mimosrodowej. Zaprezentowane
wyniki maja duze znaczenie aplikacyjne w odniesieniu do tego typu kryzy. W publikacji
wykazano, ze istnieje mozliwos¢ realizacji laboratoryjnych pomiaréw przeptywu z uzyciem
kryzy mimosrodowej zapewniajac niepewnos$¢ pomiaru na poziomie 2.1%, co jest znaczacym
osiagnigciem i ma duze znaczenie aplikacyjne. W publikacji tej Habilitantka eksperymentalnie
potwierdzila wartosci normatywne wspolczynnika C dla kryzy centrycznej i mimosrodowe;j.
Nalezy podkresli¢, ze publikacja pt. ,,Uncertainty of mass flow measurement using centric and
eccentric orifice for Reynolds number in the range 10 000 < Re <20 000" zostata opublikowana
w czasopismie Measurement (czasopismo o najwyzszym prestizu naukowych potwierdzonym
przyznaniem 200 pkt. w punktacji MNiSW) i spotkala si¢ z duzym zainteresowaniem
srodowiska naukowego. Potwierdza to obiektywnie fakt, ze do tej pory publikacja zostala
zacytowana 28 razy.

W piatej publikacji pt. “The Assessment of Metrological Properties of Segmental Orifice Based
on Simulations and Experiments” przedstawiono model oraz wyniki eksperymentalne oceny
niepewnosci pomiaru z zastosowaniem kryzy segmentowej, w warunkach pomiaru przy
zroznicowanej wartosci liczby Reynoldsa. W analizach symulacyjnych zastosowano zaréwno
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metod¢ Monte-Carlo, jak i analiz¢ metodg elementow skoniczonych (Finite Volume Method) z
zastosowaniem oprogramowania SolidWorks Flow Simulation. Przedstawione wyniki
poszerzajg znaczaco wiedzg w zakresie wlasciwosci metrologicznych kryz segmentowych oraz
majg istotne znaczenie aplikacyjne zarowno w zakresie analizy strefy zaburzen powodowanych
przez kryzg jak rowniez lokalizacji przeptywomierza. W publikacji wskazano takze wytyczne
o charakterze praktycznym wskazujgc, Zze znaczace zaklocenia przeplywu catkowicie zanikajg
w odleglosci okoto 5*D za kryza. Nalezy podkresli¢, ze publikacja pt. “The Assessment of
Metrological Properties of Segmental Orifice Based on Simulations and Experiments” zostala
opublikowana w czasopismie Measurement o najwyzszym prestizu naukowym.

W szostej publikacji pt. “A numerical and experimental analysis of multi-hole orifice in
turbulent flow™ przeprowadzono analogiczne analizy dla kryzy cztero-otworowej, w
warunkach przeptywu laminarnego i turbulentnego. Wskazano metode praktycznej oceny
obszaru stabilizacji przeptywu (dlugo$¢ 2*D), oraz przedstawiono wytyczne w zakresie siatki
do modelowania tego typu kryz metoda elementéw skonczonych. Réwniez ta publikacja
zostata opublikowana w czasopi$mie Measurement, o najwyzszym prestizu naukowym.

Publikacja 6sma pt. “Cylindrical orifice testing in laminar flow with the orifice diameter ratio
B =0.5" przedstawia wyniki badan eksperymentalnych w zakresie laminarnego przeptywu oleju
przez kryzg o wspolczynniku = 0,5, wskazujac na mozliwos¢ relatywnie tanich i doktadnych
pomiaréw w warunkach przemystowych. Publikacja ta zostata opublikowana w prestizowym
czasopismie Scientific Reports.

Publikacje siodma i dziewiata pt. ,,Zaleznos¢ wartosci wspolczynnika przeptywu C od grubosci
kryzy z wlotem stozkowym™ oraz ,,Wplyw oczyszczenia danych pomiarowych na wyznaczenie
wartosci przeplywu masowego za pomocg kryzy” stanowig swoiste zamknigcie cyklu
publikacji Habilitantki. W publikacjach tych przedstawiono wytyczne o charakterze
aplikacyjnym. Pomimo relatywnie niskiej punktacji MNiSW oraz w duzej mierze regionalnego
zasiggu czasopisma Przeglad Elektrotechniczny, publikacje te majg duzg warto$¢ praktyczng
dla odbiorcéw krajowych, nie tylko ze sfery akademickiej, ale takze przemyslowej.

W wyniku analizy przedstawionego cyklu publikacji warto wskaza¢ dwie uwagi o charakterze
dyskusyjnym:

1) Czy w trakcie stosowania metody Monte-Carlo Habilitantka uwzglednita fakt, ze rozklad
normalny tylko w przyblizeniu oddaje rozklad losowy wyniku pomiaru. Przy zastosowaniu
dtugich serii pomiarowych moga pojawic si¢ wartosci, ktorych odleglo$é od wartosci centralnej
wielokrotnie przekracza odchylenie standardowe. Wartos$ci takie moga nie mie¢ uzasadnienia
fizycznego w procesie pomiarowym i stanowi¢ artefakt w modelu, znaczgco wplywajacy na
uzyskane warto$ci niepewnosci modelowanego pomiaru. Czy zjawisko to uwzgledniono w
modelowaniu Monte-Carlo i w jaki sposob?

2) Nie jest jasne dlaczego w szostej publikacji pt. “A numerical and experimental analysis of
multi-hole orifice in turbulent flow” ograniczono modelowanie do siatki liczaca 2M elementow



skonczonych, skoro dalsze zaggszczenie siatki spowodowato 2% poprawe, a Habilitantka
koncentruje si¢ wlasnie na pomiarach wysokiej dokladnosci. Jakie zastosowano kryterium
doboru gestosci siatki i dlaczego? Czy kryteria zbieznosci symulacji mialy wplyw na
dokladnos¢ modelowania, a jesli tak, to jak je dobrano?

Powyzsze uwagi maja jednak jedynie charakter dyskusyjny i nie zmieniajg wysokiej oceny
zaprezentowanego cyklu publikacji pod tytulem ,Badania parametrow metrologicznych i
hydraulicznych kryz pomiarowych”. W mojej ocenie zaprezentowany cykl publikacji stanowi
znaczny wklad w rozwdj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne w zakresie metod i aparatury pomiarowej do pomiaru przepltywu z wykorzystaniem
kryz. Wklad ten ma charakter zaréwno naukowy, jak i utylitarny, zwigzany z przemystowym
wykorzystaniem tego typu pomiaréw.

3. Ocena aktywnosci naukowej zrealizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej

Aktywno$¢ naukowa Pani dr. inz. Anny Golijanek-Jedrzejczyk koncentruje sic w Katedrze
Metrologii i Systeméw Informacyjnych, na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki
Politechniki Gdanskiej. Oprécz publikacji przedstawionych do oceny jako gléwne osiagniecie
naukowe, po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka byla autorkg lub wspolautorka 28
publikacji naukowych. Niektore z tych publikacji majg wysokie wskazniki bibliometryczne, w
szczegOlnosci impact factor pigeiu z przedstawionych publikacji przekracza 2. Ponadto
Habilitantka jest wspotautorka dwoch patentéw, co potwierdza znaczace zaangazowanie w
dzialalnos¢ o charakterze aplikacyjnym.

Pani dr. inz. Anny Golijanek-Jedrzejezyk byla kierownikiem zrealizowanego w roku 2022
projektu pt. ,Measurement of mass flow of viscous liquid through a Cylindrical Orifice under
laminar flow” w ramach konkursu NCN — MINIATURA 5. Kierowala takze realizacja dwoch
projektow w ramach dziatalnosci statutowej na Politechnice Gdanskiej. Na szczegélne
podkreslenie zastluguje fakt, ze jest takze kierownikiem aktualnie realizowanych na
Politechnice Gdanskiej zadan w projekcie ,Metodyka oceny przydatnosci wybranych
przeptywomierzy zwezkowych do pomiarow dwufazowych ciecz-gaz” przyznanym w
konkursie Polska Metrologia 1.

Pani dr. inz. Anny Golijanek-Jedrzejczyk aktywnie uczestniczyla takze w dzialalnosci
naukowej poprzez udzial w dwoch komitetach organizacyjnych konferencji naukowych.
Aktywnie dziala takze w Towarzystwie Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej oraz
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Jest takze aktywnym recenzentem publikacji w
prestizowych czasopismach naukowych.

Nalezy takze podkresli¢, ze Habilitantka prowadzita znaczaca dzialalnoé¢ dydaktyczng w
zakresie ksztalcenia na poziomie studiow inzynierskich i magisterskich promujac ponad 100
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absolwentow Politechniki Gdanskiej. Pani dr. inz. Anny Golijanek-Jedrzejezyk pelnila takze
dwa razy funkcj¢ promotora pomocniczego w przewodach doktorskich oraz  byla
prodziekanem ds. ksztalcenia w latach 2020-2024.

Przedstawione w dokumentacji informacje o wyjazdach wskazuja, ze byly to wyjazdy
kilkudniowe. Jednak w wyniku wyjazdu i realizacji badan kryzy cylindrycznej zrealizowanych
na Uniwersytecie Kaliskim, w ramach projektu ,,Pomiar przeptywu masowego cieczy lepkiej
przez kryzg¢ cylindryczng w warunkach przeplywu laminarnego (CylOr)” NCN Miniatura 5,
Habilitantka opracowata wspotautorska publikacje: Golijanek-Jedrzejczyk, Anna, and Andrzej
Mrowiec “Cylindrical Orifice Testing in Laminar Flow with the Orifice Diameter Ratio
B=10.5." Scientific Reports 13, no. 1 (September 18, 2023).

Ponadto w wyniku realizacji wspdlnych prac badawczych z Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Paula Sabatiera w Tuluzie Habilitantka zrealizowata badania w zakresie przekazywania ciepta
przy modelowaniu klimatu miejskiego. W trakcie tej wspolpracy Habilitantka odbyla staz
badawczy na Uniwersytecie Paula Sabatiera w Tuluzie. Potwierdzeniem badan naukowych
zrealizowanych w trakcie tego stazu jest publikacja Penazzi, L., S. Blanco, C. Caliot, C.
Coustet, M. El Hafi, R. Fournier, J. Gautrais, A. Golijanek-J¢drzejczyk, and M. Sans. “Path
Integrals Formulations Leading to Propagator Evaluation for Coupled Linear Physics in Large
Geometric Models.” Computer Physics Communications 294 (January 2024): 108911.
https://doi.org/10.1016/j.cpc.2023.108911.

Wskazane powyzej publikacje stanowia obiektywne potwierdzenie faktu, ze znaczaca
aktywnos¢ naukowa Habilitantki byla zrealizowana w wigcej niz jednej uczelni, w tym w
uczelni zagranicznej - na Uniwersytecie Paula Sabatiera w Tuluzie.

Wobec powyzszego pozytywnie oceniam aktywno$¢ naukowg Pani dr. inz. Anny Golijanek-
Jedrzejezyk i stwierdzam, ze byla ona zrealizowana w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegdlnosci byla realizowana w uczelni zagraniczne;.

4. Podsumowanie

Na podstawie przedstawionej dokumentacji oraz analizy ogo6lnodostgpnych informacji
naukowych stwierdzam, ze Pani dr. inz. Anny Golijanek-Jedrzejczyk wniosta znaczacy wklad
w rozwoj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne w
zakresie metod i aparatury pomiarowej do pomiaru przeplywu z wykorzystaniem kryz. Wklad
ten potwierdzony jest poprzez cykl dziewigciu jednotematycznych publikacji autorskich i
wspotautorskich pod tytulem ,Badania parametréw metrologicznych i hydraulicznych kryz
pomiarowych”. Ponadto aktywnos$¢ naukowa Pani dr. inz. Anny Golijanek-Jedrzejczyk jest
adekwatna do uzyskania stopnia doktora habilitowanego i stwierdzam, Ze aktywnos¢ ta byla
zrealizowana w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczeg6lnosci byla
realizowana w uczelni zagranicznej, na Uniwersytecie Paula Sabatiera w Tuluzie.



Wobec powyzszego pozytywnie oceniam osiggni¢cia naukowe Pani dr. inz. Anny Golijanek-
Jedrzejezyk 1 stwierdzam, ze stanowig one znaczny wklad w rozwoj dyscypliny automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Ponadto stwierdzam, ze odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r, poz. 742 z pdzniejszymi zmianami).
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